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可持续发展大数据

国际研究中心 

陆地生态系统固碳速率遥感估算与可持续发展

评估研究 

项目背景：“双碳”目标是统筹国内经济社会发展与全球

应对气候变化协同共赢的国家重大战略。为了响应全球

发展倡议及成果清单，本项目围绕“陆地生态系统固碳

速率及可持续性”这一重要科学问题，发展陆地生态系

统固碳速率遥感监测新方法和新产品，评估其时空变

化、不确定性与可持续性，编制陆地生态系统可持续发

展监测报告。 

研究成果 1：SIF-GPP 耦合机理模型与 GPP 遥感估算新

产品。结合最新的 MLR 模型框架和最优化理论，建立

了简洁的、基于机理的冠层尺度 SIF-GPP 定量关系模

型；提出了一种基于 TROPOMI SIF 数据的半机理 GPP

估计模型，研制了 2018 年至 2021 年 0.05°分辨率的

TROPOMI SIF 全球 GPP 产品。 

 
图 1. 基于 SIF 数据的半机理全球 GPP 新产品 

研究成果 2：陆地生态系统固碳速率遥感大数据估算模

型与新产品。通过建立单样本的数学扩增模型，降低通

量观测样本数量不足、样本偏态分布所引起的系统偏
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差。利用全球通量观测网络观测资料结合遥感大数据产

品，构建遥感大数据驱动NEP估算模型，并生产了一套

长时序全球陆地生态系统NEP的新产品，有效改善了热

带区域高估的问题。 

 
图 2.全球陆地生态系统 NEP 估算结果 

 
图 3. 不同碳通量对数据驱动的 NEP 产品的影响 
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