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全球海洋溶解氧产品及脱氧机制分析 

项目背景：全球气候变化和人类活动导致的全球海洋

脱氧已成共识，厘清全球海洋脱氧的时空分布特征及

脱氧机制是 SDG14 和联合国海洋科学十年重要内容之

一。本项目面向全球和区域海洋生态健康评估与分

析，突破解决了海洋溶解氧浓度重构技术，研制了全

球海洋溶解氧浓度空间格网数据集等产品 3 套，在时

间尺度上实现了从气候态月尺度到月尺度的提升；发

展一种基于机器学习的海洋溶解氧浓度重构模型，解

决了海洋溶解氧浓度数据稀疏与分布不均匀给模型训

练带来的难题，提高了机器学习模型在数据稀疏区域

的精度；厘清了全球高温热浪的空间分布，识别了高

温热浪影响的热点地区，剖析了典型区域热浪事件的

时空分布特征，定量评估了高温热浪灾害对全球人口

的影响分析。 

研究成果 1：2005-2023 年全球海洋中上层溶解氧

浓度格网数据集在时间尺度上实现了从气候态月尺度

到月尺度的提升，在空间尺度上实现了不规则到规则

格网的突破。 

 
图 1 全球海洋溶解氧浓度数据集及 OMZ分布 

研究成果2：基于机器学习的海洋溶解氧增值挖掘模型

一方面实现了 Argo 温盐剖面到溶解氧剖面的数据重构

（目前从 26万到 240万条），另一方面也实现了基于海

洋表层环境参量（温度、盐度、叶绿素 a 浓度）的中

深层海洋溶解氧浓度数据的重构，为全球中深层非光

学活性参数的挖掘提供了新的研究思路。 
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图 2 基于机器学习的海洋溶解氧浓度重构模型 

研究成果 3：2015-2022 高温热浪数据集表明，极端性

热浪在增加，其中发生概率 30-40%，40-50%和 50%以

上的热浪在 2022 年是 2015 年的 1.12，1.91 和 8.6 倍，

2022年最高气温超过 35℃，40℃和 45℃的区域分别影

响全球面积的 56%，27%，6.9%。 

 
图 3 全球高温热浪的空间分布及影响重点区域 
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