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项目背景：悬浮物是指悬浮在水中的固体物质，包括

不溶于水的无机物、有机物、泥沙及微生物等。悬浮

物与水体中许多物理、生物地球化学过程密切相关，

在水生生态系统中起着重要作用。 

本项目利用最新的国产 SDGSAT-1 卫星 10 m 高空间分

辨率多光谱数据为主要数据源，评估其在河流水体悬

浮物浓度反演方面的可用性，发展面向河流水体的数

据处理与参数反演方法。研究在我国典型河流湖库水

体开展了多次星地同步实验，试验区包括湖北省三峡

水库神农溪、澎溪河、香溪河、天津市海河、辽宁省

辽河、云南省程海、云南省洱海，分别获取了水体遥

感反射率、总悬浮物浓度、无机悬浮物浓度、有机悬

浮物浓度、黄色物质吸收系数、水体透明度等参数以

及同步 SDGSAT-1 多光谱影像。 

结合实测与卫星数据，检验评估了多种大气校正算法

应用在 SDGSAT-1 图像中河流水库水体的校正效果；

研究河流悬浮物遥感反演机理，面向不同浑浊程度河

流，基于 SDGSAT-1 多光谱数据构建了从清洁到极度

浑浊河流水体悬浮物反演模型；生产了2022年-2023年

中国重点河流悬浮物浓度遥感产品数据集，并对重点

区域进行了悬浮物浓度空间格局与季节变化分析。 

研究成果：研究表明，SDGSAT-1多光谱数据的高空间

分辨率与优良的辐射性能保障了其在不同浑浊程度河

流悬浮物反演中的应用能力。基于 SDGSAT-1 的中国

重点河流悬浮物浓度分布图（图 1）显示，2022 年夏

季 辽 河 下 游 及 河 口 区 域 悬 浮 物 浓 度 整 体 较 高

（446.9±412.1 mg/L），从河流下游到河口悬浮物浓度

有逐渐上升趋势；海河下游至河口区域的悬浮物浓度

整体较低（21.7±15.7 mg/L），河流与河口差异较小；

长江的三条支流悬浮物浓度也相对较低，且明显低于

长江干流悬浮物浓度。重点区域（辽河干流、海河干

流）不同时段悬浮物浓度分布图显示，辽河在 4 月的

悬浮物浓度显著高于 10 月，这与 4 月份冰雪融化产生

的高径流量而 10 月径流量较低紧密相关；而海河在 5

月的悬浮物浓度略高于 4 月，可能与春季生态补水有

关。 
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图 1 基于 SDGSAT-1 卫星数据的 2022 年夏季重点河流悬浮

物浓度分布图。(a)辽河口，(b)海河口，(c)澎溪河，(d)神农

溪， (e)香溪河 

 
图 2 2022 年辽河(a)(b)、海河(c)(d)干流下游段悬浮物浓度时

空变化图  
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