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中国河网水系形态特征的时空变化格局研究 

项目背景：河网水系是受气候变化和人类活动影响最显

著的水循环要素之一，描述河网水系形态特征的变化对

研究联合国可持续发展目标 SDG 6.6.1“与水有关的生态

系统范围随时间的变化”的相关议题有重要意义。项目

提出了保持拓扑属性的大规模河网中心线矢量提取并行

算法、河流全水域水面宽度测算并行算法、大规模河网

矢量数据真实性检验方法以及河网水系多时相形态特征

评价方法，利用全国 30 米分辨率多源遥感产品生成了

2000 年至 2022 年中国河流水系变化矢量数据集（五年

一期），可为研究全球气候变化及人类活动影响下的河

流变迁、分析近20年中国河流水系形态特征变化规律提

供科学依据，满足SDG可持续发展目标相关的多领域应

用需求。 

研究成果 1：提出了保持拓扑属性的大规模河网中心线

矢量提取并行算法。融合多时相地表水体分类遥感产品

CLCD 数据集和 GRWL 数据集，生成了“2000-2022 年中

国河流水系变化矢量数据集”，可定量化描述河网水系

动态变化的时空特性和拓扑特征，实现了与遥感影像或

地表水体分类栅格数据的良好时空匹配。 
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图 1. 2000-2022 年中国河流水系变化矢量图示。(a)新疆，伊

犁河；(b) 晋陕交界，黄河；(c)广东，珠江局部河宽 

研究成果 2：提出了河流全水域水面宽度测算并行算法

RiverWidth-IE。基于不定方程突破基于河道中心线测算

河宽的传统方法限制，不受中心线提取精度、河道交叉

等影响，适用于辫状、树枝状等河网形态，以及任意分

辨率遥感影像。 
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图 2. 河道水面宽度测算局部结果。(a)水面宽度测线；(b) 河

道中心线上的河宽；(c) 全水域水面宽度 

研究成果 3：提出了大规模河网矢量数据真实性检验方

法以及多时相形态特征评价方法。依据河网线矢量的空

间叠加和拓扑性质提出了：（1）河网匹配度检验；（2）

拓扑完整性检验；（3）拓扑连通性检验等真实性检验标

准；基于 Delaunay三角网方法实现了河网拓扑复杂度评

价及时空变化格局分析。 

图 3. 2022 年中国流域水系矢量图示及拓扑复杂度评价结果

（注：为显示清晰，水系矢量线的比例尺与底图不同） 
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