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项目背景：人体舒适度指数的监测与评估对构建舒适

城市人居环境、减少城市人均负面环境影响、促进可

持续城市目标实现具有重要意义。本项目面向

SDG11.6“减少城市的人均负面环境影响”的目标，研究

全球城市人体舒适度指数计算、人体舒适度指数时序

体渲染与三维时序可视分析方法，实现人体舒适度指

数在数字地球中的立体高性能渲染、时序动态模拟与

时空可视分析，为全球城市人体舒适度指数评估、数

据洞察与辅助知识发现提供方法和技术支撑。 

研究成果 1：全球人体热应力指数产品（HiGTS）包括

2000 年 1 月 1 日至 2023 年 12 月 31 日全球陆表 0.1°逐

小时 MRT、UTCI、UTCI-level，以及逐天 TSD 数据，

共计 2.41TB、35064 个 NetCDF 文件，已完成了在

CASEarth 数据共享服务系统中的开放共享。该数据集

与其他含有 UTCI 变量的 ERA5-HEAT、HiTiSEA 数据

集相比具有很好的数据一致性，且具备更高的时空分

辨率和更广的覆盖范围。该数据集及其基础数据源能

够为 SDG11、SDG13 相关研究提供基础数据产品。 

 

图 1 全球人体热应力指数产品计算流程与产品示例 

研究成果 2：GPU 加速的通用热气候指数计算方法

（CUTCI）利用 GPU 的并行计算能力和内核融合技术

来提高 UTCI 计算效率，计算一期（小时）全球 0.1° 

UTCI 产品耗时不到 0.2 秒，与 CPU 版的 UTCI 和目前

最先进的 Thermofeel UTCI算法相比分别提高了 270 倍

和 17 倍以上，在支持长时序 UTCI 产品生产、实时

UTCI分析和历史大数据分析方面具有实用价值。 

表 1 CUTCI算法耗时与加速比统计 

 

研究成果 3：面向 SDG11.6 的全球城市人体舒适度指
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数可视分析系统基于数字地球科学平台（DESP）实现

了全球人体舒适度产品交互式时序可视化、全球城市

人体舒适度数据统计分析与呈现、全球城市人体舒适

度指数三维时序可视化等功能，能够为人体舒适度指

数评估、数据挖掘与可视化提供工作平台与成果展示

出口。 

 

图 2 全球城市人体舒适度指数可视分析系统-UTCI 

 

图 3 全球城市人体舒适度指数可视分析系统-立体可视化 

项目探索了一套面向 SDG 指标评估与科学发现

的、涵盖“数据 - 方法 – 产品 – 系统”全流程的技术方

案，助力全球城市人体舒适度指数评估与知识发现，

为 SDG 指标评估与可视化提供案例示范。 
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