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SDGSAT-1卫星示范应用

成果亮点

全球首颗可持续发展科学卫星 SDGSAT-1 搭载有微光、热红外、多谱段三个载荷，自 2021 年 11 月 5

日发射以来，在 SDGs 监测与评估方面取得了系列成果。

SDGSAT-1 卫星在 SDGs 监测中发挥了关键作用

SDGSAT-1 卫星通过三载荷协同观测，在探测夜间城市环境、监测

与评估自然灾害、识别工业热源分布、提取山地区域地表水、识别

海洋有害藻华以及监测土地沙化等方面发挥了重要作用，为 SDGs

监测与评估提供了有力的数据支持。

SDGSAT-1 卫星数据面向全球免费开放共享

2022 年 9 月启动 “SDGSAT-1 开放科学计划 ”（www.sdgsat.ac.cn），

面向全球开放共享 SDGSAT-1 卫星数据。截至目前，已有超过 100

个国家的用户下载使用 SDGSAT-1 数据，共享数据量达到 1.6 PB，

影像覆盖全球陆地及近海区域，有效支持了联合国卫星中心、联合

国减灾署等机构的灾害评估与决策。

自联合国 2030 年议程实施以来，多个 SDGs 的进展

受到数据缺失、研究不足和发展不均衡的制约。空间对

地观测技术能够发挥独特作用，但现有卫星系统主要聚

焦于自然环境要素观测与研究，而缺少对人类活动精细

探测的设计。因此，CBAS 设计研制了专门服务联合国

2030 年议程的科学卫星——SDGSAT-1，并于 2021 年 11

月 5 日成功发射，以满足 SDGs 监测与评估的迫切需求。

SDGSAT-1 开创并践行了空间观测服务 SDGs 的理念，

具有重要的科学意义和现实价值。

SDGSAT-1 卫星为太阳同步轨道，搭载了微光、热

红外和多谱段成像仪 3 种载荷，空间分辨率分别为 10 m

（全色微光）/40 m（彩色微光）、30 m 和 10 m，幅宽

均为 300 km，幅宽分辨率比综合指标国际领先，重访周

期约 11 天。卫星有单载荷观测，以及日间“热红外 + 多

谱段”、夜间“热红外 + 微光”的协同观测模式，可实

现全天时、多载荷协同探测。SDGSAT-1 卫星的星下点

轨迹示意如图 10-1 所示。

微光成像仪是全球首部具备全色和彩色协同探测的

业务化运行星载夜间灯光遥感系统，可提供判识社会经

济发展水平及区域发展差异的客观表征信息，精细刻画

夜间人类活动与环境交互作用，服务 SDG 7、SDG 11、

SDG 13、SDG 14 和 SDG 15 等相关目标。热红外成像仪

具有 30 m 分辨率和 3 波段宽幅探测能力，0.2 K 高灵敏

度温度识别设计可精细探测地表热能分布和变化，特别

是城市内部热能分布与自然地物属性，能为估算能源消

耗和监测环境变化提供基础数据，服务 SDG 7、SDG 13

和 SDG 15 等目标。多谱段成像仪拥有 7 个波段，有 2

个深蓝波段和 1 个红边波段，特别有利于水体和植被生

背景介绍
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长状态的监测，可服务SDG 6、SDG 14和SDG 15等目标。

SDGSAT-1 卫星通过探测人类活动与地球表层环境交互

影响的地物参量，实现数据向 SDGs 应用信息的转化。

2022 年 9 月，中方在联合国宣布“SDGSAT-1 开放

科学计划”，SDGSAT-1 卫星数据面向全球开放共享。

截至目前，该计划已向全球超过 100 个国家共享 37 万

余景影像数据，数据量达到 1.6 PB，影像覆盖全球陆地

及近海区域。基于该计划开展了多项国际合作研究，科

研团队与联合国卫星中心、联合国减灾署等机构利用

SDGSAT-1 卫星评估灾害，共同发布相关报告 10 余份。

本报告围绕 6 个示范研究开展面向 9 个 SDGs 的

监测与评估，构建了利用 SDGSAT-1 数据监测与评估

SDGs 的方法，并生产了典型区域的系列数据产品，体

现了 SDGSAT-1 卫星对 SDGs 监测与评估的有效性与先

进性，初步展示了利用该卫星支撑全球可持续研究与决

策的应用潜力。

 图 10-1 SDGSAT-1 星下点轨迹示意图

示范研究

数据和方法：利用 SDGSAT-1 微光数据，协同其他

空间观测与地面测量等数据，构建新的夜间灯光指数与

信息提取模型，开发多个夜间城市环境数据产品。

SDGSAT-1 微光数据具有高空间分辨率与全色彩

色协同探测等优势，推动了城市精细化监测与管理。图

10-2 展示了巴黎与北京中心城区的 SDGSAT-1 彩色微光

影像，能够支持人口分布、照明类型（SDG 11.3、SDG 7.3）、

照明道路（SDG 11.2）、人为热通量（SDG 11.b）、气

溶胶光学厚度（SDG 3.9、SDG 11.6）等数据产品，满

足城市复杂人类活动的精细监测需求。与传统的人口栅

格数据相比，SDGSAT-1 反演的人口分布数据具有更高

分辨率和更丰富表现力，与人口统计数据的相关系数高

于 0.9，可支撑 17 个 SDGs 中人口相关指标更精细的空

间分解计算。彩色微光数据提供了夜间灯光彩色光谱的

辨识特征，照明类型提取精度高于 80%，其 300 km 的幅

宽也为大范围识别城市照明类型提供了有力的支撑。发

光二极管（Light Emitting Diode，LED）的普及在城市

节能降耗、提升美观和舒适度等方面发挥了积极作用，

但也可能引发光污染问题。照明道路数据产品的精度高

于 90%，能够支撑道路夜间照明率分析，保障人们夜间

夜间城市环境探测推动城市精细化管理
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出行安全，有效填补了部分开放街道地图（Open Street 

Map，OSM）路网的缺失数据，为交通规划与出行导

航、城市土地管理与建设规划等提供健全的数据保障。

SDGSAT-1 微光数据较传统的夜间灯光数据增加了彩色

波谱范围，特别是蓝光谱段能够更完整地估算城市人为

热排放。人为热通量产品与验证数据的相关系数高于 0.9，

可呈现街区尺度的人为热排放分布。气溶胶光学厚度产

品与地面测站的相关系数高于 0.8，为街道甚至建筑物尺

度的夜间空气污染分布提供了数据支持。
 图 10-2 10 m 分辨率 SDGSAT-1 彩色微光影像。（a）巴
黎中心城区；（b）北京中心城区

数据和方法：采用变化检测、指数增强和阈值分割

等方法，协同 SDGSAT-1 卫星微光、热红外和多谱段三

载荷监测与评估多种类型的自然灾害。

SDGSAT-1 卫星的高分辨率、高灵敏度以及三载荷

的协同观测能力，为灾害应急救灾提供及时、准确的信

息支持。图 10-3（a）和（b）展示了 2023 年 9 月 11 日

利比亚德尔纳市区洪水灾害发生后，灯光分布范围与强

度较灾前发生明显变化，灯光减少区域约 5 km²。与传统

的夜间灯光数据相比，SDGSAT-1 微光数据将受灾区域

由乡镇尺度细化至街区级别。图 10-3（c）和（d）分别

为 2023 年 8 月加拿大山火和 2023 年 6 月夏威夷火山喷

发时的热红外影像，高灵敏度的温度探测能力可准确识

别林火与火山喷发范围。此外，三载荷协同在山火监测

方面也具有优势。微光和热红外载荷协同能有效提取林

火中细微的火点区域，多谱段影像可实现过火面积的定

量评估。三载荷协同监测提供了全天时的灾害信息，对

于灾情及时响应和救灾策略制定至关重要（SDG 11.5、

SDG 13.1）。

自然灾害监测与评估助力应急救灾

 图 10-3 SDGSAT-1 卫星自然灾害监测与评估。（a）利比亚德尔纳市区洪灾前微光影像（2023 年 4 月 4 日）；（b）利比

亚德尔纳市区洪灾后微光影像（2023 年 9 月 17 日）；（c）加拿大育空地区林火热红外影像（2023 年 8 月 6 日）；（d）

美国夏威夷基拉韦厄火山热红外影像（2023 年 6 月 18 日）

数据和方法：协同 SDGSAT-1 热红外数据与高分辨

率遥感影像等，构建多元热指标的工业热源识别方法，

研制了 2023年京津冀城市群的高分辨率工业热源数据集。

高分辨率和高灵敏探测能力的 SDGSAT-1 夜间热红

外数据提升了工业热源生产区域的刻画精度。SDGSAT-1

夜间热红外数据能更好地降低太阳热辐射造成的地物反

射高温干扰，生产运营的厂矿在影像上表现为明显的高

温热异常辐射特征，监测到不同类别的工业热源分布如

提升工业热源生产区域刻画精度
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 图 10-4 SDGSAT-1 夜间热红外影像与工业热源区域分布图。（a）发电厂的高分辨率遥感影像与对应的热红外星上亮
温影像，高温区位于燃烧室、冷却塔、锅炉、传热设备等热辐射区域；（b）水泥厂的高分辨率遥感影像与对应的热
红外星上亮温影像，高温区位于立窑 / 回转窑等热辐射区域

图 10-4 所示。水泥厂生产区域的亮温较高（301.78 K），

其生产区域主要位于煅烧区（立窑 / 回转窑）；热电厂

生产区域的亮温较低（277.31 K），其生产区主要是燃

烧室、冷却塔、锅炉、电气部分和传热设备等区域。经

实地调查，京津冀工业热源总体识别精度为 94%，相较

于传统的数据与方法，SDGSAT-1 热红外数据识别的工

业热源数量增加了 4 倍 ~7 倍，识别到的工业热源对

象最小可探测面积优化了 5 倍 ~9 倍，0.2 K 温度变化

的探测能力为低温运行的工业热源识别提供了新途径。

该成果可为中国重点行业能效提升与监测管理等方面提

供数据支撑，为中国积极应对“调结构、去产能”产业

模式升级、碳税国内外交易、大气环境改善等提供科学

依据（SDG 7.3、SDG 9.2、SDG 12.2、SDG 12.a）。

数 据 和 方 法： 协 同 SDGSAT-1 夜 间 热 红 外 和

Sentinel-2 卫星数据，构建了面向山地区域的水体分

布动态监测方法，研制了兴都库什 - 喜马拉雅（Hindu 

Kush Himalaya，HKH）高精度的 10 m 分辨率水体动态

分 布（10-meter Dynamic Water body map of the HKH，

DWH10）产品。

SDGSAT-1 夜间热红外数据修正了 HKH 区域地

表水分布被低估的问题。HKH 山地区域作为“亚洲水

塔”的重要水源地，其地表水体覆盖及动态变化与区

域水资源可持续供给能力直接相关。SDGSAT-1 夜间热

红外影像中水体与周围地物特征差异显著，有效消除

了日间光学影像提取水体时受山体阴影干扰的影响。协

同 SDGSAT-1 夜间热红外和 Sentinel-2 影像研制了 HKH 

区域 2022 年 DWH10 产品（图 10-5），平均精度达到

95%，显著优于当前全球水生态系统面积变化指标（SDG 

6.6.1）使用全球地表水（Global Surface Water，GSW）

数据（Pekel et al.  2016）在 HKH 的监测精度（76%）。

GSW 统计的 HKH 地表水面积为 9.7 万 km2，而 DWH10

获取的区域地表水面积达到 14.5 万 km2，两者相差约

49%。因此，DWH10 数据有效解决了 HKH 山地区域

SDG 6.6.1 指标评估数据被低估的问题。

提取复杂山地区域地表水体

 图 10-5 SDGSAT-1 夜间热红外影像与 DWH10 数据的水体提取结果。（a）SDGSAT-1 夜间热红外影像；（b）水体提取
结果
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数据和方法：利用 SDGSAT-1 多谱段数据，通过光谱分析构建多种海

洋藻华的自动识别算法，实现跨海域有害藻华的提取。

SDGSAT-1 多谱段载荷深蓝与红边特色波段的设计和高分辨率优势，

实现了跨海域、多类型有害藻华的提取和识别。利用 SDGSAT-1 多谱段数

据对藻类在红边波段的反射率及深蓝波段的强吸收特征构建决策模型，实

现对不同藻华类型的区分，有效识别了黄海的浒苔绿潮、大西洋的马尾藻

金潮、中国南海大亚湾的红色夜光藻赤潮、印度洋阿曼湾的绿色夜光藻赤

潮和中国渤海的黑水等海洋典型有害藻华（图 10-6），藻华范围的提取精

度达到 85% 以上。多谱段数据可识别传统水色卫星传感器难以识别的早期、

小规模的分散藻华，对藻华和非藻华水体具有较好的区分性，可为海洋污

染灾害防治、海洋生态环境与生物多样性保护、海洋渔业等资源的可持续

利用提供数据支持（SDG 14.1、SDG 14.2、SDG 14.5、SDG 14.7）。

识别海洋典型有害藻华

 图 10-6 渤海海域 SDGSAT-1 多谱段影

像，黑水位于影像东部近海较暗区域

数据和方法：SDGSAT-1 热红外波段设置了对二氧

化硅敏感的波谱范围，构建空间一致性良好的相对归一

化的二氧化硅指数（Relative Normalized Silica Index，

RNSI），对毛乌素沙地的土地沙化程度开展监测。

SDGSAT-1 三波段热红外数据助力实现大尺度土地

沙化程度的高精度监测。利用多时相 SDGSAT-1 热红外

载荷数据构建了 RNSI，有效去除了传统多时相二氧化

硅指数中地表温度变化的影响（图 10-7a），其 30 m 空

间分辨率与 300 km 幅宽优势弥补了当前在轨星载热红

外传感器在土地沙化监测上面临的有效载荷少、空间分

辨率低、覆盖能力差等不足。以中国四大沙地之一——

毛乌素沙地为例，成功实现了大尺度土地沙化程度的监

测（图 10-7b），监测结果的总体精度达到 85% 以上。

SDGSAT-1 三波段热红外数据构建的 RNSI 为全球及区域

的土地沙化监测（SDG 15.3）贡献了可借鉴的新方法。

解决大尺度土地沙化监测

 图 10-7 SDGSAT-1 热红外数据提取 2022 年毛乌素沙地不同沙化程度。（a） RNSI 影像；（b） 基于

RNSI 提取的不同程度的沙化土地分布
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SDGSAT-1 搭载的微光、热红外和多谱段载荷各自

具有特色，通过三载荷昼夜协同探测，开展了对城市发展、

灾害评估、能源消耗、水体分布、土地沙化等人与自然

交互作用强烈的地物要素的探测与研究，实现了对人类

活动痕迹的精细刻画，践行空间观测服务全球可持续发

展的理念并发展了相应的技术方法，为支持大范围 SDGs

监测与评估奠定了初步基础。通过“SDGSAT-1 开放科

学计划”向全球共享了 SDGSAT-1 卫星数据，支持各国

可持续发展研究与决策，开创了中国对地观测数据全球

共享新模式，为弥补数据鸿沟、缩减发展不平衡、助力

SDGs 实现提供了有力支撑。SDGSAT-1 卫星是空间观测

服务全球可持续发展的有效实践，证明了空间技术助力

联合国 2030 年议程实施的潜在价值和重要意义。

尽管 SDGSAT-1 卫星在推动全球 SDGs 的监测中展

现出重要潜力，但要全面助力 SDGs 的实现，单一卫星

的力量仍显局限。2022 年 6 月，中方宣布了可持续发展

卫星星座计划，旨在充分利用现有卫星系统的基础上，

搭建可持续发展卫星联盟。因此，建议加强国际合作，

协同各国所拥有的卫星资源共同构建多载荷、多类型、

多尺度的可持续发展卫星星座体系，发展新型的可持续

发展系列卫星，形成全方位、高时效、高质量的全球可

持续发展空间观测能力，进一步拓展空间观测数据服务

全球可持续发展的应用，为全球 SDGs 实现提供科技支

撑与决策服务。

结论与建议
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总结与展望

本报告针对零饥饿、清洁饮水和卫生设施、经济适

用的清洁能源、可持续城市和社区、气候行动、水下

生物和陆地生物 7 个 SDGs，以及 SDGs 交叉与综合、

SDGSAT-1 卫星应用示范，从数据产品、方法模型和决

策支持三个方面，在不同尺度上开展了地球大数据支撑

SDGs 监测与评估。

在数据产品方面，研制了 48 套全球与中国尺度的

数据产品。部分产品弥补了 SDGs 指标监测的数据空

缺，例如针对提高农业生产力（SDG 2.3），提供了全球

2022 年主要产茶国 10 m 分辨率茶园分布数据；针对水

生态系统变化（SDG 6.6），提供了全球 2003—2023年 0.5°

月度地下水储量变化时空分布数据集；针对全球 CH4 排

放（SDG 13.2），提供了全球 2019—2022 日尺度 0.1° 网

格级的 CH4 排放数据；针对减少海洋污染（SDG 14.1）

提供了全球典型海岸带 2016—2023 年 10~20 m 分辨率近

海漂浮垃圾遥感监测数据；另有部分产品提升了 SDGs

指标监测与评估的时间 / 空间精细度，例如全球 2023 年

20 m 分辨率水稻分布数据、全球大中型湖库 2019—2022

年 10 m 分辨率主要水质参数分布数据、全球 2012—

2023 年逐年建筑通电状况遥感监测数据、全球 2000—

2023 年 4 km 分辩率海洋藻华时空分布遥感监测数据、

全球 2013—2022 年 30 m 分辨率土地生产力动态数据。

在方法模型方面，构建了 33 种基于地球大数据的方

法模型。这些方法模型为 SDGs 监测与评估提供了基于

大数据的解决方案，例如针对发展可持续农业（SDG 2.4），

开发了基于对地观测的可持续耕作模式指导精准施肥，

发展了面向可持续资源利用的作物格局优化模型；针对

环境水质良好的水体比例（SDG 6.3.2），构建了基于随

机森林的水质光学遥感评估方法；针对可再生能源（SDG 

7.2），构建了风电机组遥感提取方法；针对城市韧性（SDG 

11.b），开发了基于随机森林机器学习方法的未来城市

局地气候效应（城市热岛和城市干岛）预测模型；针对

全球 CH4 排放（SDG 13.2），建立了不同火灾类型 CH4

排放估算系统；针对减少海洋污染（SDG 14.1），研制

了海面漂浮垃圾卫星光谱差分与智能识别方法；针对生

物多样性保护（SDG 15.1），开发了生物多样性协同气

候变化减缓、水质调节多功能保护优先区划定方法。

在决策支持方面，通过结合以上数据产品与方法模

型，开展了可持续发展指标时空分析，提供了 35 项支持

全球和中国可持续发展的决策参考建议。其中部分决策

支持面向 SDGs 实现差距，例如为实现电力可及（SDG 

7.1），需加大发展中国家农村地区可再生能源投资，使

得全球未通电建筑面积的减少速率在目前基础上提高近

2 倍；为实现城市环境达标（SDG 11.6.2），全球城市

PM2.5 浓度整体需以两倍现有下降速率努力。部分决策面

向 SDGs 实现路径，例如发展的精准农业方案助力提升

化肥利用效率，促进绿色农业发展（SDG 2.4）；发展“互

联网 + 农村供水”技术及基于大伙伴关系的投融资建管

营模式，为提升中国农村人口的饮水安全水平，实现安

全管理饮用水（SDG 6.1）提供了创新解决方案；通过推

广水产养殖业先进国家的经验，优化养殖空间布局，可

以在满足水产品消费需求的同时，尽量减少对天然海洋

渔业资源的利用和依赖，促进全球渔业资源科学养护和

可持续利用（SDG 14.4、SDG 14.7）；通过开展全球保

护地保护空缺分析及协同多目标的保护优先区划分方法

研究，可以为落实生物多样性保护（SDG 15.1）提供重

要支撑。

在此基础上，依据过去 5 年的报告成果，基于地球大数

据，以及国家统计局等国家部委、联合国统计司等联合国机

构发布的数据，报告分析了中国 227 个 SDGs 指标的状态和

趋势。截至 2023 年底，中国有 55.5%（126 个）的指标已

经提前实现联合国 2030 年议程。自 2015 年以来，有 52.4%

（119 个）的指标出现明显改善，36.6%（83 个）的指标变

化幅度不明显。

联合国 2030 年议程已过半，遗憾的是，我们在实现

2030 年议程目标方面取得的全球进展仍然有限（UN，

2024）“不让任何一个人掉队”是 2030 年议程及其可持

续发展目标的核心承诺，这一承诺从地理角度可以引申

为“不让任何一个地理空间单元掉队”。需要指出的是，

即便有些指标的全球整体进展良好，也并不能保证每个

总结与展望
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地理空间单元的进展顺利。2030 年议程的不均衡和相关

数据缺口为未来六年带来了严峻挑战。地球大数据的广

泛应用极大地支撑了 SDGs 指标监测与评估，同时也存

在诸多问题，比如国际层面的重视仍然不够、需要采用

更高质量的地球大数据、发展更合理更智能的 SDGs 指

标评估方法、推动数据共享和应用等（Guo et al.  2022a；

Guo et al. 2022b；郭华东等，2021）。为促进联合国

2030 年议程的实现，建议未来重点开展以下工作。

推动卫星数据的高效共享、获取和管理。全球时空

一致的数据对于 SDGs 指标监测与评估至关重要，然而

发展中国家和发达国家在数据地理覆盖率和时效性方面

差距明显。SDGs的全球实现需推动广泛数据共享与应用，

加强多时空数据管理和关联融合，构建科学数据共享机

制，消除信息孤岛，打破共享壁垒，弥合全球数据鸿沟。

SDGSAT-1 等卫星数据的应用验证了其在 SDGs 监测中的

价值，并揭示了对地观测技术在全球可持续发展中的前

景。我们呼吁相关地球观测组织加强合作，共推卫星数

据全球共享，构建高效观测体系，提升全球覆盖率和数

据重访频率，为 2030 年议程提供全球时空一致的数据支

持，推动绿色、包容和可持续发展。

加强多目标交叉关系研究，厘清各目标实现间的协

同与权衡互馈机制。联合国 2030 年议程提出了全面多维

的发展框架。不同可持续发展目标之间相互促进或制约，

需要决策者全面考虑。SDGs 进展评估面临的关键问题是

各目标之间存在的协同和权衡关系不明确，造成无法揭

示不同可持续发展目标之间存在的复杂互馈机制。地球

大数据以其时空连续特征，能够补充或替代传统统计数

据，提供土地、大气、海洋和人口等多主题信息。利用

这些海量多源信息，可以增强全球、国家和区域间的跨

部门监测能力，进行问题导向的数据挖掘。建议决策者

推动构建多指标综合评估体系，分析可持续发展目标间

的协同与权衡关系，准确把握指标动态趋势，优化区域

SDGs 协同发展路径，为促进所有可持续发展目标的共同

发展提供科学依据。

协同科学、技术、工程与政策，创新驱动可持续发

展目标的全球实现。SDGs 的全球实现既不是线性的，也

不是孤立的，需要科学、技术、工程和政策的协同创新

来扭转目前的停滞局面，加快全球向 SDGs 的转变（Guo 

et al.，2023；Luo et al.，2024）。随着数字技术的迅猛发展，

地球观测、大数据和人工智能等新兴技术为全球可持续

发展带来了前所未有的机遇与挑战。联合国宣布的“国

际科学促进可持续发展十年”对科学赋能可持续发展提

出了更高要求。在此背景下，建议国际科技界携手发起

数字技术支撑可持续发展领域的大科学计划，充分发挥

全球科学和技术资源的潜力，探索数字技术在推动可持

续发展中的创新应用。通过国际科学计划的形式，促进

跨学科、跨领域的协同创新和知识发现，为全球可持续

发展提供新的科学支撑。
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总结与展望缩略词

数据与方法可用性说明

缩略词

AI Artificial Intelligence 人工智能

AIS Automatic Identification System 自动识别系统

AOD Aerosol Optical Depth 气溶胶光学厚度

AQG Air Quality Guidelines 空气质量标准

AVI Aquatic Vegetation Index 水生植被指数

CAS Chinese Academy of Sciences           中国科学院

CBAS International Research Center of Big Data for Sustainable 
Development Goals 可持续发展大数据国际研究中心

CDOM Colored Dissolved Organic Matter 有色可溶性有机物

CEZ Cost-Effective Zones 低成本高效益区

CH4 Methane 甲烷

Chla Chlorophyll-a 叶绿素 a

CLSM Catchment Land Surface Model 集水区陆面模式

CO2 Carbon Dioxide 二氧化碳

COCTS Chinese Ocean Color and Temperature Scanner 中国海洋水色水温扫描仪

CoFM Coordinated Forward Model 协同正演模型

COP15 The 15th Conference of the Parties to the Convention on 
Biological Diversity 《生物多样性公约》第十五次缔约方大会

COP28 The 28th Session of the Conference of the Parties to the UN 
Framework Convention on Climate Change 第二十八届联合国气候变化大会

DEM Digital Elevation Model 数字高程模型

DHW Degree Heating Week 周热度指数

本报告收集、整理和生产的数据包括多模态遥感影像、数字高程模型、站点观测与野

外测量数据、统计数据、实验模拟数据等地球大数据，报告中每个主题都提出并使用了相

对独立且完整的大数据处理与分析方法，这些数据产品和方法模型支持开放共享或遵循许

可协议下载使用。详细的数据与方法介绍可扫描二维码获取。

附  录
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DWH10 10-meter Dynamic Water body map of the HKH 10 m 分辨率水体动态分布产品

EAAF East Asian-Australasian Flyway 东亚—澳大利西亚迁飞通道

ECA Event Coincidence Analysis Framework 事件重合分析框架

ENSO El Niño-Southern Oscillation 厄尔尼诺 - 南方涛动

ERA5 ECMWF ReAnalysis 5th Generation 第五代大气再分析数据集

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations 联合国粮食及农业组织

FUI Forel-Ule Index 水色指数

GCAM Global Change Assessment Model 全球综合模型

GDI Global Development Initiative 全球发展倡议

GDP Gross Domestic Product 国内生产总值

GEMM Global Exposure Mortality Model 全球死亡暴露模型

GF-SG Gap-filling and Savitzky–Golay Filtering 间隙填充和 SG 滤波

GIA Glacial Isostatic Adjustment 冰川均衡调整

GLU_3DT Global Lake Underwater 3D Terrain Simulation Dataset 全球湖泊水下三维地形数据集

GOSAT Greenhouse Gases Observing Satellite 温室气体观测卫星

GRACE Gravity Recovery and Climate Experiment 重力恢复和气候实验卫星

GRACE-FO GRACE Follow-On 重力恢复和气候实验后继卫星

GSW Global Surface Water 全球地表水

HKH Hindu Kush Himalaya 兴都库什 - 喜马拉雅区域

IBAs Important Bird and Biodiversity Areas 国际重要鸟区

IBIS Integrated Biosphere Simulator 集成生物圈模拟器

IEA International Energy Agency 国际能源署

InSAR Interferometric Synthetic Aperture Radar 合成孔径雷达干涉测量技术

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change 联合国政府间气候变化专门委员会

IRENA International Renewable Energy Agency 国际可再生能源署

IT Interim Target 中期目标

IUCN International Union for Conservation of Nature 世界自然保护联盟

KBAs Key Biodiversity Areas 关键生物多样性区域

LAI Leaf Area Index 叶面积指数

LED Light Emitting Diode 发光二极管

LPD Land Productivity Dynamics 土地生产力动态

MODIS Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 中分辨率成像光谱仪

MSI Multispectral Instrument 多光谱成像仪

NDVI Normalized Difference Vegetation Index 归一化植被指数

NOAA CRW National Oceanic and Atmospheric Administration Coral Reef 
Watch 美国国家海洋和大气管理局珊瑚礁监测局

OECMs Other Effective area-based Conservation Measures 其他有效的保护措施

OISST Optimum Interpolation Sea Surface Temperature 最优插值海表温度

ORCHIDEE Organising Carbon and Hydrology In Dynamic Ecosystems 集成碳水动态生态系统模型
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OSM Open Street Map 开放街道地图

PE Polyethylene 聚乙烯

PET Polyethylene Terephthalate 聚对苯二甲酸乙二醇酯

PM2.5 Particulate Matter with diameter less than 2.5 micrometer 细颗粒物

PP Polypropylene 聚丙烯

PUPLS Proportion of Urban Population Living in Informal Settlements 居住在非正规住区的城市人口比例

PVC Polyvinyl Chloride 聚氯乙烯

R2 Determination Coefficient 决定系数

RNSI Relative Normalized Silica Index 相对归一化二氧化硅指数

SAR Synthetic Aperture Radar 合成孔径雷达

SDD Secchi Disk Depth 透明度

SDGs Sustainable Development Goals 可持续发展目标

SDGSAT-1 Sustainable Development Science Satellite 1 可持续发展科学卫星 1 号

SDSN Sustainable Development Solutions Network 可持续发展解决方案网络

SPM Suspended Particulate Matter 悬浮颗粒物

SSP Shared Socioeconomic Pathways 共享社会经济路径

SSP1-2.6 Low GHG Emissions SSP 低排放

SSP2-4.5 Intermediate GHG Emissions SSP 中等排放

SSP3-7.0 High GHG Emissions SSP 高排放

SSP5-8.5 Very High GHG Emissions SSP 超高排放

UNEP United Nations Environment Programme 联合国环境规划署

VIIRS Visible Infrared Imaging Radiometer Suite 可见光红外成像辐射仪

WGHM WaterGAP Global Hydrology Model 全球水资源评估与预测水文模型

WHO World Health Organization 世界卫生组织

缩略词
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